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Este documento visa fornecer informações técnicas, 

além de detalhar os princípios de funcionamento e instalação 

dos dispositivos da linha ITSCAM. Foi desenvolvido um protocolo 

de comunicação para que integradores desenvolvam softwares 

que se comuniquem com a ITSCAM.  Este protocolo está descrito 

no final deste documento. A biblioteca dinâmica, um kit de 

desenvolvimento e informações adicionais estão  disponív eis em 

www.pumatronix.com.br . 

 

1. Visão Geral 

 

A linha ITSCAM é composta por dispositivos de captura e 

processamento de imagens para controle de tráfego. As 

imagens capturadas são transmitidas de forma digital em 

formato JPEG pela  interface de rede, através do protocolo 

TCP/IP. Cada ITSCAM possui u m endereço IP, o que permite 

redefinir remotamente todas as suas configurações. A interface 

de rede também permite que vários equipamentos sejam 

acessados por uma mesma máquina sem a ocorrência de 

sobrecarga ou comprometimento do tempo de captura, 

chaveame nto e sincronismo.  

Na tecnologia analógica de captura de imagens, os 

fótons que atingem o sensor de imagem são convertidos em 

nível de tensão analógico, que é digitalizado e convertido em 

sinal de vídeo analógico (NTSC ou  PAL). Este sinal convertido é 

tran smitido com perdas por meio de um cabo coaxial e é 

digitalizado por uma placa de captura. As imagens podem ser 

armazenadas ou processadas por computador apenas depois 

de todo este processo. Ainda, cada uma destas etapas de 

conversão ocasiona perdas na qual idade da imagem.  

A tecnologia digital da ITSCAM aprimora a qualidade da 

imagem em relação aos sistemas analógicos. Na tecnologia 

digital, os fótons são convertidos em nível analógico e em 

seguida são digitalizados. Estes valores digitais correspondem 

aos pixels da imagem e com uma quantidade menor de etapas 

de conversão as perdas na qualidade da imagem são reduzidas. 

A Figura 1 mostra as etapas de conversão necessárias  para que 

seja gerada uma imagem com a tecnologia analógica e digital.  

 

 

Figura 1 ð Comparação entre etapas de conversão de imagens obtidas 
com as tecnologias anal ógica e digital  

 

http://www.pumatronix.com.br/
http://www.pumatronix.com.br/
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Outra desvantagem da utilização dos dispositivos 

analógicos para fiscalização de trânsito corresponde ao 

sincronismo do flash com a exposição do shutter digital, visto 

que equipamentos analógicos precisam de placas adicionais 

para sincronismo. Entretanto, a ITSCAM disponibiliza uma saída 

de disparo de flash sincronizada com a captura da imagem 

(como mostrado na Figura 2).  

 

 

Figura 2 ð Diagrama  de comparação entre o acionamento 
do shutter  e a  saída para disparo de flash em Modo Único  

 

Os dispositivos iluminadores podem apresentar um 

pequeno atraso desde seu acionamento até o momento em que 

a iluminação atinge seu ápice. Para maximizar a eficiênc ia 

destes iluminadores, a ITSCAM permite configurar um atraso na 

exposição do sensor de imagem em relação ao disparo do flash. 

Com isso, a imagem é gerada com a maior quantidade de luz 

disponibilizada pelo iluminador. A Figura 3 exemplifica a 

situação em que o iluminador apresenta o pico de iluminação 

após seu acionamento.  

 

 

Figura 3 ð O shutter é acionado após a 
intensificação  do flash   

 

A ITSCAM é melhor que os sistemas analógicos de 

controle de tráfego porque produz imagens com resolução 

superior. As imagens capturadas pela ITSCAM são global shutter  

e não entrelaçadas ( progressive scan ). Isto significa que todos 

os pixels da imagem são capturados ao mesmo instante. Nos 

sistemas analógicos, há uma defasagem de 16 milissegundos 

entre a captura das linhas pares e ímpares da imagem, 

impossibilitando a utilização dos dois campos nas imagens com 

objetos em movimento. Geralmente, a  resolução real de 

imagens analógicas é de 640x240 pixels . 

A diferença na quantidade de pixels é sensível não 

apenas ao olho humano, como também aos algoritmos de 

http://www.pumatronix.com.br/
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leitura automática de placas de veículos (LAP). Esta  diferença é 

apresentada na Figura 4. 

 

 

Figura 4 ð Comparação entre o número real de pixels  das imagens 
analógicas e digitais  

 

Comparando os dispositivos analógicos com a 

ITSCAM500 , nota -se que o maior número de pixels disponíveis 

na largura da imagem também permite que, com o mesmo 

zoom utilizado nas imagens analógicas, atinja -se um maior 

campo de visão da imagem. Assim, é minimizada a perda de 

informações nas extremidades como veículos entre faixas.  

 

2. Alimentação 
 

No painel traseiro da ITSCAM existem quatro  conectores: 

duas portas Ethe rnet gigabit (padrão  IEEE 802.3ab) para 

comunicação de dados, um conector Microfit 16 vias Molex 

43025 -1600 (datasheet disponível  em www.molex.com ) e um 

conector micro UBS tipo B, com  é exibido na  Figura 6. As 

funcionalidades de cada terminal do conector  Micr ofit  estão 

descritas na  Tabela 1. 

 

Alimentação  9 a 25Vdc  
Consumo  12W  

Fonte indicada  12Vdc ð 1A 
24Vdc ð 0,5A  

 

A temperatura de operação da ITSCAM é de -10 a 

6 0ĚC com uso obrigatório de caixa de proteção com aba 

dupla .  

 

Tabela 1 ð Ligações do conector Microfit 16 vias  
Terminal  Sinal  Descrição  

1 RS232_RX1  RX RS232 1  
2 RS232_TX1  TX RS232 1  
3 GND(RS232_1)  GND RS232 1  

4 ð Roxo  RS232_TX2  TX RS232 2  
5 ð Branco  RS232_RX2  RX RS232 2  

6 GND(RS232_2)  GND RS232 2  

7 IN2+  
Terminal Positivo da 
Entrada Isolada 2  

8 IN2 -  
Terminal Negativo da 
Entrada Isolada 2  

9 OUT2+  
Terminal Positivo da 
Saída Isolada 2  

10  OUT2 -  
Terminal Negativo da 
Saída Isolada 2  

11 ð Verde  IN1+  
Terminal Positivo da 
Entrada Isolada 1  

12 ð Azul  IN1 -  Terminal Negativo da 

0
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2500000
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http://www.molex.com/


 

 

 

 

Datasheet ITSCAM500  RETORNA AO INÍCIO  

www.pumatronix.com.br    

5 

       

Entrada Isolada 1  

13 ð Laranja  OUT1+  
Terminal Positivo da 
Saída Isolada 1  

14 ð Amarelo  OUT1 -  
Terminal Negativo da 
Saída Isolada 1  

15 ð Marrom  GND  Ground  

16 ð Vermelho  Vin  
Tensão Positiva de 9 a  
2 5Vdc  

 

Os sinais de entrada e saída são opticamente isolados e 

o circuito está disposto na  Figura 5. 

 

 

Figura 5 ð Circuito  dos sinais de entrada /saída isoladas da ITSCAM 500  

 

Os resistores de 200 Ý na entrada e na saída têm a 

função de fornecer uma proteção básica ao circuito. Entretanto, 

cabe ao usuário garantir que a corrente que circulará tanto na 

saída como na entrada não ultrapasse 20mA. Devem -se inserir 

resistores adicionais para reduzir corre ntes superiores ao limite 

estabelecido. O circuito é dimensionado para que o 

equipamento possa ser conec tado diretamente a  fontes de 

tensão de 5Vdc . Entretanto,  tensões superiores a 5V dc  

necessitam de resistores adicionais para limitar a corrente.   

3. Dimensões 

 

 

Figura 6 ð Conectores e dimensões da ITSCAM500  

 

Dimensões (em mm)  
Modelo  Altura  Largura  Profundidade  Peso  

ITSCAM500  78,5*  80  125**  600g  
* Com o suporte de fixação  instalado  
** O tamanho dos conectores deve ser acrescentado a medida de 
profundidade  
 
 
 

A temperatura de operação da ITSCAM é de -10 a 

50ĚC com uso obrigat·rio de caixa de proteção com aba 

dupla .  

 
 

A
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u
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Micro USB 
(tipo B)  

Ethernets 
Gigabit  

Conector 
Microfi t 16 vias  
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4. Lentes 

 

A ITSCAM possui lentes do tipo motorizada de 4,7mm a 

84mm  com auto íris DC . Este tipo de lente é denominado desta 

forma por permitir que o controle de zoom e foco seja 

executado remotamente por uma das interfaces de 

comunicação disponíveis. Ainda, as lentes  devem ser 

compatíveis sensor de image m de 1/3ó. 

 

4.1  Sensibilidade à Luz  

 

A ITSCAM tem alta sensibilidade à luz infravermelha, 

ideal para utilização com flashes e iluminadores não ofuscantes. 

A seguir são apresentad os os gráficos de Sensibilidade  x 

Comprimento de Onda para os sensores de imagem das versões 

monocromática ( Figura 7) e D ay/ Night (Figura 8). Lembrando 

que no sensor colorido 50% dos pixels são verdes, 25% são 

vermelhos e 25% são azuis, conforme o padrão Bayer. Cada cor 

possui sensibilidade específica, de acordo com os 

comprimentos de onda. Entretanto, na região in fravermelha as 

cores têm curvas de sensibilidade praticamente coincidentes.  

 

 

Figura 7 ð Sensibilidade do sensor monocromático  
 

 

Figura 8 ð Sensibilidade das cores vermelha, verde 
e azul  no sensor colorido   

 

5. Imagens Fornecidas pela ITSCAM500 

 

A ITSCAM500 pode capturar imagens por múltiplos 

canais a uma taxa máxima de 30 quadros por segundo. Os 

formatos disponíveis são JPEG, MJPEG e H.264.  Ainda, no campo 

de comentários das imagens JPEG, são armazenados dados 

http://www.pumatronix.com.br/
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como as configurações da ITSCAM no momento da captura da 

imagem.  

Por trabalhar com imagens JPEG, a ITSCAM permite 

configurar a qualidade da s image s. Esta qualidade varia de 1 

(pior qua lidade ð maior compactação) a 100 (melhor qualidade 

ð mínima compactação) . 

A Tabela 2 apresenta os canais de distribuição de 

imagem que a ITSCAM500 possui e a respecti va resolução 

disponível.  

 

Tabela 2 ð Resoluções de imagem da ITSCAM500  
Imagens fornecidas pela ITSCAM500 *  

Tipo  Resolução  
Stream  MJPEG com 30fps  que suporta 
múltiplas conexões  

1280x720  pixels  

Stream H.264 com 30 fps  
1280x720 e  

640x360  pixels  

Protocolo ONVIF (utilizando stream H.264)  
1280x720 ou 

640x360  pixels  
Requisi­«o por protocolo (comando òFotoó e 
òVideoó) 

1280x720 pixels  

Requisi­«o por cgi (òquicksnapshot.cgió, 
òlastframe.cgió, òsnapshot.cgió) 

1280x720 pixels  

* A taxa de frames por segu ndo pode variar de acordo com a 
infraestrutura de rede da ITSCAM500 e o volume de processamento 
consumido por aplicações do usuário rodando na ITSCAM500  

 
A ITSCAM possui dois comandos para captura de 

imagens: comando òV²deoó e o comando òFotoó. As imagens 

capturadas com o comando òV²deoó s«o transmitidas a uma 

maior taxa de frames por segundo (fps), pois não é feito o 

sincronismo do flash com o acionamento do shutter. Utilizando 

o comando òV²deoó e o flash em òModo Cont²nuoó ® realizado o 

acionamento do flash em todos os frames adquiridos 

internamente, sejam eles enviados ou não pela rede. Por isso, 

verifique as especificações técnicas do flash quando para 

utilizar esta configuração. Quando a ITSCAM recebe o comando 

òFotoó pela rede , ocorre  o sincronismo do flash e o próximo 

frame capturado com o iluminador  será disponibilizado  ao 

solicitante .  

O tempo de transmissão das imagens capturadas pela 

ITSCAM varia de acordo com as condições de infraestrutura de 

rede e depende dos seguintes fatores:  

 

Á Capacidade da rede à qual a ITSCAM está conectada;  

Á Capacidade de processamento do equipamento que 

recebe os dados da ITSCAM;  

Á Qualidade da placa de rede do equipamento que 

recebe os dados da ITSCAM;  

Á Volume de tráfego da rede à qual a ITSCAM está 

conectada;  

Á Qualidade dos periféricos ligados à rede (hubs, 

switches, roteadores, etc.);  

Á Tempo de shutter configurado (tempos de exposição 

altos podem ser superiores  ao tempo de envio de um 

frame);  

http://www.pumatronix.com.br/
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Á Quantidade de recursos consumidos por aplicações de 

usuário  rodando na ITSCAM500.  

 

5.1  Protocolo ONVIF  

 

A ITSCAM500 pode ser utilizada em softwares que 

tra balham com o protocolo ONVIF, destinado a equipamentos IP 

para segurança. Utiliza este protocolo e é homologado para a 

ITSCAM500 o software Digifort (disponível em 

http://www.digifort.com/home ). Nele é possível localizar a 

ITSCAM500 na rede e receber at é dois streams H.264 de 

imagem com resolução, sendo um 1280x720 pixels e outro com 

resolução 640x360 pixels.  

 

6. Configurações da Rotação da Imagem 

 

A ITSCAM500 tem resolução 1280x720  pixels e pode ser 

instalada de cabeça para baixo , pois é possível rotaciona r a 

imagem em 180 °.  
 

7. Posicionamento da ITSCAM500 
 

 

Para extrair o melhor desempenho da ITSCAM é 

recomendado que sua instalação seja feita paralela à pista e 

com pouca inclinação horizontal. Também evite o encobrimento 

do vídeo por objetos como árvores ou  veículos de outras pistas.  

A ITSCAM é ideal para captura de imagens panorâmicas, 

mas também pode ser utilizada para aquisição de imagens que 

serão escaneadas por algoritmos de OCR (Optical Character 

Recognition) . 

 

7.1  Instalação da ITSCAM em Pedágio, 

Estacion amento e Situações Semelhantes  

 

Neste tipo de instalação , a velocidade dos veículos é 

reduzida e a ITSCAM é posicionada mais próxima ao solo. A 

altura mínima recomendada é de 1,5 metro e a distância entre 

a instalação e o local em que o veículo é capturado deve variar 

de 2 a 6 metros.  

O ângulo mínimo gerado ent re o centro da lente e uma 

linha paralela ao  solo deve ser de 15° (conforme Figura 9). A 

ITSCAM pode ser colocada na lateral da pista em que os veículos 

passam, porém  deve ser verificado que as placas devem ser 

capturadas com angulação lateral máxima de 30°, ou seja, não 

se deve  afastar o equipamento d a via ( como exibido na Figura 

10 ).  

http://www.pumatronix.com.br/
http://www.digifort.com/home
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Figura 9 ð Instalação  da ITSCAM em pedágios, estacionamentos e 
situações similares (vista lateral)  

 

Situações em que a instalação não atende às 

especificações podem apresentar baixa taxa de 

reconhecimento e é indicado consu ltar o suporte técnico da 

Pumatronix.     
 

 

Figura 10  ð Instalação  da ITSCAM em pedágios estacionamentos e 
situações similares (vista superior)  

 

7.2  Instalação da ITSCAM para Fiscalização de 

Trânsito  

 

Para aplicações de fiscalização de trânsito a ITSCAM 

pode ser instalada em postes ou pórticos com altura mínima de 

3,5 metros e máxima de 6 metros. Para respeitar o ângulo 

mínimo de 15° entre o centro da lente e uma linha paralela ao 

solo,  é recomendado po sicionar o zoom e o foco para que a 

placa do veículo esteja visível e em condições de captura a uma 

distância de 8 a 30 metros da ITSCAM  (como ilustrado na  Figura 

11 ). A placa capturada deve apresentar ângulo de inclinação 

máximo de 30°, conforme  Figura 12 .   

 

 

Figura 11  ð Instalação da ITSCAM para fiscalização de trânsito  (vista 
lateral)   

 

http://www.pumatronix.com.br/
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Figura 12  ð Instalação da ITSCAM para fiscalização de trânsito (vista 
superior ) 

 

Instalar a ITSCAM sem seguir as distâncias informadas 

compromete a qualidade das imagens capturadas e red uz o 

reconhecimento dos sistemas de leitura de placas 

automatizados. Nos casos em que o local não permite seguir as 

indicações de instalação, é recomendado consultar o suporte 

técnico da Pumatronix.  

 

7.3  Mecanismo de Fixa ção  da ITSCAM  

 

A ITSCAM possui um fixador  com dois parafusos  ıó e um 

pino guia  (diâmetro 4mm) , conforme a  Figura 13 . O ponto de 

apoio da ITSCAM pode ser modificado, pois o  componente  pode 

ser deslocado  sobre o trilho em que o mesmo se encontra.   

Para modificar a localização do fixador , é preciso abrir os 

parafusos que o prendem ao corpo da IT SCAM, desloca -lo  até o 

ponto desejado e realizar o aperto dos parafusos . Estes 

parafusos devem ser apertados de f orma homogênea, para que 

as imagens não fiquem anguladas horizontalmente , quando a 

ITSCAM está nivelada corretamente.  

 

Figura 13  ð Especificações  do fixador  em milímetros  

 

Caso o fixador seja desconectado do corpo da ITSCAM  e 

desmonte, a Figu ra 14  indica como realizar a montagem do 

mesmo.  

 

14 mm  

28mm  

Pino guia de fixação 
(diâmetro 4mm)  

Trilho para 
deslocar o ponto 
de fixação  

http://www.pumatronix.com.br/
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Figu ra 14  ð Montagem do fixador da ITSCAM  

 

7.4  Ajuste de Zoom e Foco da ITSCAM  

 

Para posicionar o zoom  e o foco  da ITSCAM é 

recomendado executar o seguinte procedimento:  

Á Desative aplicações  que estejam requisitando 

imagens;  

Á Visualize as imagens em tempo real, por meio da 

interface  Web ou por aplicativos disponíveis em 

www.pumatronix.com.br ; 

Á Desative a Auto Íris ; 

Á Selecione a configuração de zoom e foco desejada ; 

Á Habilite a Auto Íris . 

 

8. Entradas e Saídas da ITSCAM 

 

8.1  Seleção/Leitura do Estado do Sinal de Saída  

 

As portas de saída do equipamento podem ser 

configuradas para atuar como disparo de flash ou sinal de I/O. 

O sinal de I/O pode ser utilizado para ativar equipamentos como 

cancelas, sirenes e centrais de monitoramento.  

 

8.2  Disparo de Flash ou Iluminador  

 

A cada requisição de imagem, o flash pode ser 

simultaneamente ativado. Este disparo pode ocorrer alguns 

instantes antes da exposição do shutter, com a utilização de 

delay. A função deste atraso é aguardar até que o flash atinja 

seu pico de emissão de luz (conforme  Figura 2 e Figura 3) e 

então o sensor de imagem realize a captura.  

Cada modelo de flash atinge seu pico de emi ssão de luz 

em um determinado momento após o disparo e é necessário 

consultar as especificações técnicas do equipamento para a 

correta configuração da ITSCAM.  

 
 

Configuração  Modo de operação  
Desativado  Flash nunca é acionado  
Único  Flash é instantaneamente ativado quando 

há requisição de uma imagem com o 
comando òFotoó 

Único com delay  Flash é acionado momentos antes da 
exposição do shutter , de acordo com o 
tempo configurado ( somente para o 
comando òFotoó) 

http://www.pumatronix.com.br/
http://www.pumatronix.com.br/
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Contínuo  Flash é acionado em todos os quadros 
capturados internamente pelo dispositivo. 
Este modo é recomendado apenas para 
iluminadores de LED  

Automático  Flash é ativado somente quando o 
ambiente estiver escuro, evitando 
disparos durante o dia. Gera eco nomia de 
energia para o sis tema  

Automático com delay  Utiliza o mesmo princípio do Flash 
Automático , porém utiliza -se o delay  para 
otimizar a iluminação no momento da 
captura  

 

8.3  Comunicação via Rede  

 

A interface de rede da ITSCAM 500 pode ser configurada, 

assim como os equipamento s que podem acessá -la, por meio 

de um firewall . 

 
Configuração  Modo de operação  

Endereço MAC  Endereço físico de rede da ITSCAM  e n ão 
pode ser alterado  

Endereço IP  Endereço para acessar a ITSCAM . O 
endereço padrão de fábrica é 
192.168.0.254 . Quando alterado,  o novo 
endereço é gravado em memória flash.   
A ITSCAM ainda possui um segundo 
endereço IP (192.168.254.254), para os 
casos em que o usuário altera o endereço 
IP equivocadamente e pe rde a conexão 
com o dispositivo  
Atenção: A disponibilidade do 
endereço IP 192.168.254.254 está 
sujeita às configurações do firewall  

Máscara de Rede  Define a rede à qual a ITSCAM pertence. 
Quando alterada, a nova máscara é 
gravada em memória flash  

Gateway Padrão  Endereço IP do equipamento 
intermediário que interliga a ITSCAM a 
outras redes. Quando alterado, o novo 
gateway é gravado em memória flash     

Firewall  Define a lista de endereços IP que têm 
acesso ao dispositivo  e vem desabilitado 
na configuração padrão .  
Atenção: a configuração de firewall 
não pode ser sobrescrita na 
ITSCAM500 por softwares externos  
caso o acesso seja perdido. Por isso, 
tenha cuidado ao habilitar esta 
funcionalidade.  

 

8.3.1  Switch Integrado  

 

A ITSCAM500 possui duas portas Ethernet gigabit e um 

switch interno, o que permite realizar a ligação de mais de um 

equipamento de captura com apenas um ponto de rede.  

 

 

 

8.3.2  Acesso por SSH  

 

http://www.pumatronix.com.br/
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Como a ITSCAM utiliza o sistema operacional Linux, é 

possível realizar acesso por SSH. Este acesso pode ser realizado 

com o usuário root  e a senha 123 .  

É recomendada cau tela ao realizar este tipo de 

acesso, visto que a deleção de arquivos sem o prévio 

conhecimento de sua função pode fazer com que, após 

um reboot, a ITSCAM sobrescreva as alterações e 

retorne ao padrão de fábrica ou atinja um estado 

inconsistente de funcion amento.  

 

8.4  Porta Serial RS -232  

 

A ITSCAM500 possui um porta de rede do tipo RS -232 

disponível para comunicação com o usuário e com outros 

dispositivos.  

Durante o processo de boot, esta interface é utilizada 

para disponibilizar logs do produto e está configurada na 

velocidade de 115200bps. Depois que a ITSCAM terminou seu 

processo de inicialização, é possível reconfigurar a velocidade, 

paridade, protocolo e stop bits para propósito geral.  

A porta serial da ITSCAM500 é necessária em a plicações 

embarcadas  apenas quando são utilizados equipamentos que 

necessitam desta interface como GPS, sensor de presença de 

veículo, sinal de requisição de captura, etc .  

 

8.5  Po rta Mini USB Tipo B  

 

A ITSCAM500 é reconhecida como um dispositivo USB a o 

ser conectada em um computador utilizando -se a porta USB 

disponível no painel traseiro.  

 

9. Ajustar a ITSCAM para Produzir Imagens de 

Controle de Tráfego 
 

A ITSCAM foi projetada com o i ntuito de fornecer 

imagens para reconhecimento automático de placas de 

veículos.  O ajuste das configurações da ITSCAM pode ser feito 

com  a interface Web ou utilizando  o software que salva as fotos 

disponível  em www.pumatronix.com.br . Atenção ao horário em 

que devem ser alterados certos parâmetros:  
 

 
Alterar o nível desejado  

 
Alterar o ganho e o shutter  

 

Ajuste os parâmetros de forma que a s imagens  

apresentem contraste. Um ponto de partida para alcançar 

imagens nestas condições é apresentado nas seções  

Configuração Padrão da ITSCAM  

 

http://www.pumatronix.com.br/
http://www.pumatronix.com.br/
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Ganho máximo  
Ajustar para minimizar o nível de ruído da 
imagem noturna  e exibir a placa refletiva 
sem saturá -la  

Shutter máximo  
Ajustar para capturar imagens noturnas 
claras e não borradas  

Nível (desejado 
de claridade)  

Ajustar para imagem com bom contraste e 
sem saturação . Pode ser alterado em 
horários  específicos do dia devido à posição 
do sol  

Auto íris  
Habilitar para que a ITSCAM ajuste 
automaticamente para atender ao nível 
especificado  

 

9.1  Modo Day Night  

 

A ITSCAM pode fornecer imagens coloridas no período 

di urno e  noturno e  preto -e-branco no período noturno 

(capturando apenas a luz infravermelha. A sequência de ajustes 

realizada entre as transições está esquematizada na  Figura 15 . 

 

 

 

Figura 15  ð Sequência de ajustes executados pela ITSCAM na transição 
do dia para a noite. Este procedimento é executado em ordem reversa 
para a transição de noite para dia  

 
Configuração  Modo de operação  

Manual  Fornece imagens sempre no formato Day 
ou Night especificado  

Automático  Ganho e shutter  devem estar 
configurados em modo automático . 

Operando em modo Day (colorido):  
quando shutter  e ganho atingem os 
valores máximo s e o Nível Atual atinge o 
valor determina do para transição a 
ITSCAM passa a operar em modo Night.  
Operando em modo Night (preto -e-
branco):  quando o  shutter  chega  na 
porcentagem especificada ocorre a 
transição automática para o modo Day.  

 

9.2  Shutter (Tempo de Exposição)  

 

O shutter corresponde ao tempo em que o sensor de 

imagem será exposto para formação da imagem. Valores muito 

elevados de shutter geram imagens com movimento borradas. 

A relação padrão entre a velocidade dos veículos e os valores 

de shutter encontram -se na  Tabela 3. 

 

Configuração  Modo de operação  
Manual  ITSCAM mantém o shutter escolhido  
Automático  ITSCAM ajusta o tempo de exposição de 

acordo com a iluminação ambiente até o 
valor máximo estabelecido  

 

Tabela 3 ð Valores padrão para configuração do shutter da ITSCAM 
segundo a resolução e a velocidade da via  

Velocidade da via  Resolução  Shutter estimado  
Até 60 km/h  1280x720  pixels  22 a 44  

Acima de 60 km/h  1280 x720  pixels  11 a 22  

 

Os valores de tempo de exposição do shutter são 

configurados de acordo com a resolução da ITSCAM, definidos 

Abertura 
da íris até 

o limite

Aumento do 
shutter até o 

valor 
máximo 

Aumento 
do ganho 

até o valor 
máximo 

Uso do 
iluminador

http://www.pumatronix.com.br/
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por números inteiros, que variam de 1 (menor tempo de 

exposição) até o valor máximo que cada modelo de ITSCAM 

suporta (maior tempo  de exposição), conforme  Tabela 4. Na 

Tabela 5 são apresentados os valores mais comuns de shutter 

e o tempo de exposição em segundos para cada resolução da 

ITSCAM. 

 
Tabela 4 ð Valores do shutter máximo para cada r esolução de ITSCAM 
e tempo equivalente a cada unidade de shutter (em microssegundos)  

Resolução  Shutter máximo  Passo do Shutter em µs  
1280x720  720 44,4  

 

Tabela 5 ð Relação  entre o valor configurado de shutter e o tempo de 
exposição para cada resolução da ITSCAM (em segundos)  

Shutter  1280  x  720  
1 1/  22522  
2 1/  11261  
3 1/7507  
5 1/4504  

10  1/2252  
15  1/1501  
20  1/1126  
30  1/750  
40  1/563  
50  1/450  
60  1/375  

 

9.3  Ganho (Eletrônico)  

 

O ganho eletrônico tem a função de clarear 

artificialmente as imagens capturadas, melhorando seu 

aspecto. Entretanto, são ressaltado s o conteúdo e o ruído e por 

esta razão o ganho não deve ser muito elevado.  

 

Valor mínimo  Valor máximo  
0 ð sem ganho eletrônico  72  

 

Configuração  Modo de operação  
Manual  Mantém o valor especificado  
Automático  Oscila de acordo com o ambiente até o 

limite estabelecido  

 

9.4  Nível Desejado de Claridade da Imagem  

 

Este controle define o comportamento do ganho e do 

tempo de exposição automático do shutter, fazendo com que os 

mesmos se ajustem para gerar imagens mais escuras ou mais 

claras. De acordo com a posição do sol e em horários 

específicos, o valor do nível desejado pode ser alterado pelo 

aplicativo do cliente.  

 

Valor mínimo  Valor máximo  
7 62  

20 (com gamma habilitado)  62  

 

9.5  Nível de Claridade Atual da ITSCAM  

 

O nível de claridade atual é um parâmetro fornecido pela 

ITSCAM que informa a condição de iluminação atual da imagem. 

http://www.pumatronix.com.br/
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Quando configurada para shutter  e ganho  automáticos, a 

ITSCAM manter á o nível de claridade atual no mesmo valor do 

nível de claridade desejado  ou o valor mais próximo possível . 

Para isto, ajusta os valores de ganho e de shutter . 

Caso o nível de claridade atual seja menor que o 

desejado,  a ITSCAM aumenta o tempo de exposição e o ganho  

gradativamente até o nível de claridade atingir o desejado . 

Porém, estes valores são  limitados ao valor máximo definido . 

Durante a noite, mesmo com estes dois valores no máximo  

permitido , o nível de claridad e é inferior ao desejado (a imagem 

continua  escura). Neste caso, se a configuração do flash estiver 

em modo òAutom§ticoó ou òAutom§tico com delayó a ITSCAM 

ativa o disparo de flash.  

Caso o nível de claridade atual seja maior que o nível de 

claridade desejado, a ITSCAM atuará de acordo com o tipo de 

lente configurado (com ou sem auto íris).  

 

Á Lente com auto íris desabilitada:  Para diminuir a 

claridade, primeiramente é diminuído o ganho  e 

posteriormente o tempo de exposição do shutter. É 

possível que o nível atual fique maior que o nível 

desejado em horários com incidência direta de sol 

sobre o objeto monitorado, mesmo com o ganho e o 

shutter nos valores mínimos.  

Á Lente com auto íris  hab ilitada :  A ITSCAM diminui o 

ganho e depois diminui o shutter até o valor 7. Com os 

valores do ganho em 0 e shutter em 7, o ajuste da 

claridade é feito pela abertura da auto íris.  

 

9.6  Gamma  

 

Gamma é uma operação realizada na imagem que 

produz uma resposta loga rítmica à intensidade dos pixels, com 

o objetivo de melhorar o contraste e a claridade. Pode ser útil 

para realçar imagens na sombra.  

O sensor de imagem da ITSCAM faz a leitura de um pixel 

com uma definição de 10 bits. Assim, no sensor de imagem da 

ITSCAM o valor de um pixel varia de 0 a 1023. Para formar a 

imagem digital, este valor de 10 bits é convertido em um valor 

de 8 bits (0 a 255) e o gamma define como é feita a correlação 

dos valores dos pixels. A Figura 16  apresenta a curva de 

conversão quando o gamma está habilitado.  

 

Valor mínimo  Valor máximo  
70  255  

 

Configuração  Modo de operação  
Desabilitado  A conversão do valor de pixel é linear  
Habilitado  A conversão do valor de pixel segue uma 

curva logarítmica  

 

http://www.pumatronix.com.br/


 

 

 

 

Datasheet ITSCAM500  RETORNA AO INÍCIO  

www.pumatronix.com.br    

17  

       

 

Figura 16  ð Exemplo  da curva de gamma 140, 
que converte de forma logarítmica os valores 
de cada pixel da imagem  

 

9.7  Balanço de Branco  

 

O balanço de branco ou white  balance  corresponde ao 

ajuste das cores das imagens coloridas, através da 

parametrização das intensidades das três cores básicas: R 

(vermelho), G (verde) e B (azul).  

 

Valor mínimo  Valor máximo  
0 ð ITSCAM ajusta 
automaticamente os valores de 
R, G e B  

255  

 

Configuração  Modo de operação  
Valor escolhido para 
R, G e B  

ITSCAM m antém o valor especificado  para 
cada canal de cores  

Automático   
(valor 0)  

ITSCAM ajusta as cores (valor 0 para os 
três parâmetros R, G e B)  

 

9.8  Saturação  

 

A saturação é a proporção da cor em relação à cor cinza 

média, ou seja, a saturação mínima corresponde à cor cinza e a 

máxima exibe a cor escolhida pura.  

 
Valor mínimo  Valor máximo  

0 255  

 

9.9  Brilho ou Nível de Preto   

 

O brilho ou nível de preto é usado para corrigir os tons 

escuros da imagem . O comportamento desta função é subtrair 

o valor escolhido de todos os pixels da imagem . Portanto, 

quando este parâmetro é ajustado para o valor máximo, a 

imagem resultante fica completamente preta.  

 

Valor mínimo  Va lor máximo  
0 255  

 

9.10  Contraste ou Ganho Digital (%)   

 

O contraste, que também pode ser chamado de ganho 

digital , funciona como a aplicação de um fator multiplicativo em 

todos os pixels da imagem que foi capturada. Não é 

recomendado alterar este fator para valores diferentes de 100% 

(que corresponde ao fator multiplicativo 1,00 e não gera 

alteração digital na imagem) . A alteração deste parâmetro pode 

http://www.pumatronix.com.br/
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distorcer as fotos e os ajustes de captura da ITSCAM podem 

parecer que não atenderam às especificações do ambiente de 

instalação . 

 

Valor mínimo  Valor máximo  
0 255  

 

Configuração  Modo de operação  
0 Multiplica por 0 todos  os pixels da imagem  

ð deixando a imagem resultante 
completamente escura  

100  Multiplica por 1 a imagem fornecida pela 
ITSCAM ð repassando a imagem 
capturada pela ITSCAM   

255  Multiplica por 2,55 todos os pixels da 
imagem  

 

10. Configuração de Regiões de Interesse para 

Ajuste Automático da Imagem 

 

Em situações em que parte da imagem está sob 

incidência de sol e parte está na sombra, o algoritmo de ajuste 

automático da imagem realizará uma média dos valores dos 

pixels. Possivelmente, as imagens das placas c apturadas na 

região de sombra ficarão escuras e as placas de veículos 

capturadas na região com sol ficarão saturadas.  

 

 

Figura 17  ð Imagem com as regiões de 
interesse demarcadas e seus coeficientes 
de importância  

 

Para atenuar esta situação, a ITSCAM permite selecionar 

a contribuição de cada região da imagem durante a execução 

do algoritmo de ajuste automático, que tem a função de manter 

o nível de claridade atual equivalente ao nível desejado. Esta 

contribuição é p roporcional ao valor especificado para a região, 

conforme Figura 17 , entretanto esta funcionalidade raramente 

é utilizada . 

 

Valor mínimo  Valor máximo  
0 15  

 

11. Interface Web 

 

O ajuste de configurações da ITSCAM500 pode ser feito 

pela sua interface web. Esta interface é completamente 

http://www.pumatronix.com.br/
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funcional no navegador Firefox  (a partir da versão 42). Porém, 

podem ser utilizados os navegadores : Internet Explorer 11, 

Google Chrome 38, F irefox 21,  Opera 25  e Safari 8 . 

O acesso padrão à ITSCAM é:   

 

Usuário  admin  
Senha  123  

 

No cabeçalho sempre são exibidas as principais 

informações sobre a ITSCAM, como a Resolução , o Endereço 

MAC (que corresponde ao número de série do produto ), o 

Firmware  atual  (com versão e data de compilação ) e os canais 

de comunicação direta com a Pumatronix . 

Informações mais detalhadas sobre comandos e ajustes 

são disponibilizadas nos locais indicados pelo símbolo  e 

neste documento.  

Depois de realizado o login  na ITS CAM, a  interface web  

exibe a tela mostrada na  Figura 18 . 

 

 

Figura 18  ð Tela principal da interface Web da ITSCAM  

 

Botão  Significado  

Configurações  
Exibe os ajustes que a ITSCAM permite, 
agrupados de acordo com a funcionalidade  

Downloads  
Redireciona para a página de suporte da 
Pumatronix  

Reiniciar ITSCAM  

Envia o comando de reboot. Para restabelecer 
a comunicação com a ITSCAM é neces sário 
aguardar aproximadamente 6 0 segundos e 
recarregar a página do navegador  

Situação Atual  
Mostra a imagem, as configurações e o estado 
das entradas e saídas da ITSCAM  

Arquivos de 
Parâmetros  

Exporta e Importa um arquivo texto com as 
configurações da IT SCAM. Este arquivo pode 
ser editado em um editor simples de texto. As  
configurações de rede  (inclusive IP) , entradas 
e saídas  e ajuste s de imagem  

Menu Usuário  Gerencia usuários que acessam o equipamento  

 

http://www.pumatronix.com.br/
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11.1  Configurações da ITSCAM da Interface Web  

 

As configurações da ITSCAM estão agrupadas de acordo 

com a funcionalidade  e são mostradas na Figura 19 . Algumas 

configurações necessitam reiniciar a ITSCAM para efetivar a 

mudança de valor. Nestes casos, ao clicar em Aplicar , o reinício 

é automático. Quando ocorre um reboot é necessário recarregar 

a página do navegador para restabelecer a comunicação com a 

ITSCAM. 

É necessário Aplicar  as configurações para que a 

ITSCAM seja atualizada.  

 

  

Figura 19  ð Tela de configurações da ITSCAM  na interface Web  

   

Botão  Configurações  

Rede  
Configuração de rede da ITSCAM  
Configuração de acesso à interface Web  

Firewall  

Configuração de endereços IP que podem 
acessar o dispositivo.  
Cuidado ao modificar a configuração do 
firewall, porque não há forma de modifica r por 
software  a configuração aplicada  

Servidores  Configuração do servidor de relógio (NTP)  

Usuários  
Gerenciame nto de usuários (criação, alteração 
e exclusão)  

Geral  
Modo Day/Night, rotação, a uto íris, qualidade 
das imagens e imagens coloridas no modo 
Night  

Zoom e Foco  Configurações para ajustar zoom e o foco  

http://www.pumatronix.com.br/
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Ajuste de 
Imagem  

Configurações de nível, ganho, shutter, etc.  

Ajuste de 
Iluminação  

Configuração de ajustes de imagem gamma e 
balanço de branco  

Pesos Configuração de pesos nas regiões da imagem  
Data e Hora  Ajuste de data e hora  
Entradas e 

Saídas  
Configurações do acionamento das entradas e 
saídas da ITSCAM 

 

11.2  Usuários  

 

A ITSCAM500 permite que sejam cadastrados até 10 

usuários para acesso à interface web e pelo protocolo com 

socket. Os nomes de usuário e as senhas devem ser criados 

utilizando até 10 caracteres, sendo permitidas letras 

maiúsculas, minúsc ulas e números.  Ainda, p ara cada usuário 

criado é necessário estabelecer o nível de permissão de acesso 

ao produto, conforme segue:  

 

Tipo de usuário  Permissões  
Desabilitado  Usuário sem acesso ao equipamento  

Visualizador  
Acompanha a situação atual do equipamento e 
modifica sua senha de acesso  

Operador  
Modifica todas as configurações do 
equipamento, exceto o gerenciamento de 
usuários  

Administrador  Total acesso ao produto  

 

12. Configuração Padrão da ITSCAM com ITSLUX 

 

Os ajustes fornecidos como configuração aproximada 

servem de base para as instalações que utilizam a ITSCAM  e o 

iluminador ITSLUX, entretanto, p arâmetros que não são citados 

variam de acordo com a  aplicação. Exemplos destas 

configurações são os parâmetros de rede.  

Esta configuração pode variar dependendo do 

ambiente de instalação, mas serve como ponto de 

partida para aju star a ITSCAM.  

 
Parâmetro  Valor Recomendado  

Rede  De acordo com a instalação  
Firewall  Desativado  
Utilizar servidor de relógio - NTP Marcado  
Endereço do NTP  a.ntp.br  
Intervalo de atualização do 
servidor  

60  

Modo de operação  Automático  
Rotacionar as fotos 180°  De acordo com a instalação  
Lente com auto íris DC  Marcado  
Qualidade das imagens  100  
Foto colorida em imagens 
capturadas no modo Night  

De acordo com a instalação  

Saturação  100  
Brilho  10  
Contraste  100  
Nível desejado  20  
Funcionamento do ganho  Automático  
Ganho fixo  40 (ajustar durante a noite)  
Ganho máximo  50  
Funcionamento do shutter  Automático  
Shutter fixo  Até 60km/h: 22 a 44  

Acima de 60km/h: 11  a 22  Shutter máximo  
Gamma  Logarítmico  
Valor logarítmico  110  

http://www.pumatronix.com.br/


 

 

 

 

Datasheet ITSCAM500  RETORNA AO INÍCIO  

www.pumatronix.com.br    

22  

       

Balanço de branco (vermelho, 
verde e azul)  

0 

Pesos (todas as janelas)  15  
 

13. Protocolo de Comunicação da ITSCAM 

Utilizando Socket 

 

Todos os comandos descritos neste protocolo  (listados 

na Tabela 7) são compatíveis com a última versão de firmware 

da ITSCAM 500 . Caso a ITSCAM esteja com uma versão 

desatualizada de firmware, é possível que alguns dos coman dos 

não sejam interpretados corretamente.  

A comunicação com a ITSCAM é feita através da 

interface Ethernet, utilizando o protocolo UDP e TCP/IP. A porta 

utilizada para a comunicação com o equipamento externo é a 

de número 50000. O protocolo UDP é utilizado  somente para a 

identificação de equipamentos conectados à rede, pois permite 

o envio de pacotes do tipo broadcast, que são recebidos por 

todos os dispositivos. Isto permite que as ITSCAM enviem sua 

identificação ao receber este pacote. A segurança na rece pção 

e alteração das configurações da ITSCAM ocorre com a 

transmissão de um código CRC. Entretanto, a maioria das 

respostas enviadas pela ITSCAM não apresentam CRC.  

Os comandos deste protocolo são compostos por um 

cabeçalho, o código da operação, os parâme t ros a serem 

enviados e o CRC , como exibido na Tabela 6. A representação 

dos valores que é feita em hexadecimal recebe o acréscimo de 

uma letra  h  no final do número.  

 

Tabela 6 ð Estrutura dos comandos que podem ser enviados pelo 
protocolo à ITSCAM  

Cabeçalho  Comando  Parâmetros  CRC 
1 Byte:  

AAh  
1 Byte:  
Valor variável  

N Bytes:  
Valor variável  

2 Bytes:  
Valor variável  

 

O cabeçalho dos comandos enviados e recebidos pela 

ITSCAM é fixo e corresponde a um Byte com o valor AAh . Os 

comandos possíveis são listados na  Tabela 7 e variam de  00h  a 

FFh. Dependendo da natureza do comando, pode ser necessário 

enviar os parâmetros à ITSCAM, por isso, após o tipo de 

comando são inseridos os valores  para correta execução  do 

comando . Destes Bytes é extraído o CRC, que é inserido no fin al 

da mensagem. Geralmente, as respostas enviadas pela ITSCAM 

não vêm acompanhadas de CRC. Assim, estas respostas 

possuem o cabeçalho AAh , o comando e os parâmetros (que 

variam de acordo com o tipo de requisição  que está sendo 

enviad a).  

Um exemplo d o envio de uma solicitação à ITSCAM que 

retorne  uma imagem , sem o sincronismo de flash (comando 

01h ),  no formato  JPEG e qualidade 100% é  òAAh 01 h 01 h 64 hó. 

Nesta palavra , que possui tamanho de 4 bytes,  deve ser 

calculado o CRC, que será de AAFEh. A aplicaçã o que está 
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requisitando a imagem deve enviar uma palavra de 6 bytes 

para  a ITSCAM:  

AAh 01h 01h 64h FEh AAh 

 

Para o CRC, sempre deve ser enviado o byte menos 

significativo antes, por isso o quinto byte do exemplo é FEh e o 

sexto byte é AAh . 

Outro exemplo é a requisição de um quadro com o 

sincronismo de flash (comando 02h  do protocolo). Este exemplo  

irá solicitar uma imagem no formato JPEG com 80% de 

qualidade. A palavra com o comando e seus parâmetros é òAAh 

02 h 01 h 50 hó, o CRC será 85 79h  e a  ITSCAM deve receber o 

seguinte comando  (ressaltando que o CRC e valores maiores 

que um Byte devem ser transmitidos com o Byte menos 

significativo  primeiro ): 

AAh 02h 01h 50h 79h 85h 

13.1  CRC ð Cyclic Redundancy Check  

 

Para garantir a integridade dos comandos, a ITSCAM 

exige um CRC de 16 bits (2 Bytes) em todos os comandos que 

recebe. Esse CRC deve ser calculado conforme a especificação 

do CRC-CCITT, utilizando o valor 1021h  como polinômio 

gerador.  

Para calcular o CRC, t odos os Bytes do comando a ser 

enviado precisam ser considerados, ou seja, devem ser 

computados o cabeçalho, o comando e todos os Bytes com 

parâmetros. Nos comandos onde há passagem de 

números inteiros com mais de 1 Byte como parâmetro, o 

primeiro transmit ido deve ser o menos significativo. 

Ainda, o CRC  deve ser transmitido com o Byte menos 

significativo  primeiro .  O CRC é inserido no final do comando 

e corresponde aos dois últimos Bytes a serem enviados. A única 

exceção a esta regra ocorre na transmissão d as configurações 

de rede (como o endereço IP , por exemplo) , pois o primeiro Byte 

enviado corresponde ao mais significativo do endereço.  

 

13.2  Descrição do Protocolo  

 

Os coman dos do protocolo são descritos na Tabela 7, 

que apresenta uma coluna com o valor em hexadecimal que 

referencia o comando e outra coluna com uma breve explicação 

do significado. Além destas colunas, a tabela apresenta os 

modelos de ITSCAM que suportam o comando, quais 

parâmetros podem ou devem ser transmitidos (com uma breve 

explicação do seu significado). Nas colunas de exemplo de 

envio e de recepção, o CRC é simbolizado por [CRC(2)] e deve 

ser calculado conforme  CRC ð Cyclic Redundancy Check . Ainda, 

o tamanho em Bytes é apresentado entre parênteses . 
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

00h  Este comando deve ser enviado 
em broadcast , com o protocolo 
UDP. As interfaces que 
estiverem escutando a porta 
correta e entenderem o 
comando enviarão um pacote de 
identificação. O end ereço 
padrão de broadcast  na rede é 
255.255.255.255 , sendo que 
qualquer pacote enviado para 
este endereço será lido por 
todas as interfaces da rede. 
Todos os endereços de IP 
recebidos serão considerados 
como um dispositivo que poderá 
ser acessado.  

Todos os modelos  

 

 

 

 

 

 

AAh 00h [CRC(2)]   AAh 00h [ip da 
ITSCAM(4)] [CRC(2)]  
 

01h  Requisitar um quadro sem o 
sincronismo de flash.  

Todos os modelos  
 

AAh 01h [formato  (1)] 
[qualidade(1)] 
[CRC(2)]  

Formato: 0: Foto 
BMP/ 1: Foto JPEG  
Qualidade: 1 a 
100%  

AAh 0 1h [formato(1)] 
[tamanho(4)] [dados(*)]  
Formato: 0: BMP/ 1: JPEG  
Tamanho: em Bytes - 
little -endian  
Dados: vetor com a 
imagem  

02h  Requisitar um quadro com o 
sincronismo de flash (se flash 
habilitado).  
 

Todos os modelos  
 

AAh 02h [formato  (1)] 
[qualidade(1)] 
[CRC(2)]  

Formato: 0: Foto 
BMP/ 1: Foto JPEG  
Qualidade: 1 a 
100%  

AAh 02h [formato(1)] 
[tamanho(4)] [dados(*)]  
Formato: 0: BMP/ 1: JPEG  
Tamanho: em Bytes - 
little -endian  
Dados: vetor com a 
imagem  

0Fh Reiniciar a ITSCAM por software.  
A reinicialização é iniciada assim 
que a ITSCAM recebe o comando  
e demora  cerca de 20 segundos.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 0Fh [CRC(2)]   AAh 0Fh 01h  
Resposta enviada 
apenas em f irmwares  a 
partir da versão 14  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocol o de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

10h  Requisitar as configurações 
atuais da ITSCAM.  

Todos os modelos  
 

AAh 10h [CRC(2)]   AAh 10h [versão(1)] 
[revisão(1)] [modo 
flash(1)] [modo trigger  
(1)] [tipo saída(1)] [valor 
saída(1)] [valor entradas  
(1)] [delay flash(2)]  
Versão e revisão: do 
firmware  Modo flash: 1 
desabilitado/ 2: único/ 
3:contínuo/ 4: único com 
delay/ 5: automático/ 6: 
automático com delay / 
7: Contínu o no modo 
Night  Modo trigger: 1: 
desabilitado/ 2: Borda de 
subida/ 3: Borda de 
descida/ 4: Ambas as 
bordas/ 5: Por imagem 
de aproximação/ 6: Por 
imagem de afastamento 
(rápido)/ 7: Por imagem 
de afastamento (lento)/ 
8: contínuo/ 9: periódico/ 
10: nível alto / 11: nível 
baixo  / 12: borda de 
subida e aproximação  
Tipo saída: 1:flash/ 2: I/O  
Valor saída e entrada: 0: 
ambas desabilitadas/ 1: 
saída/entrada 1 
habilitada/ 2: saída/  
entrada 2 habilitada/ 3: 
ambas habilitadas  
Delay flash: instante de 
tempo anterior à captura 
em que o flash será 
disparado  (p asso s de 0,4 
microssegundos ) 
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Tabela  7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

14h  Atribuir a função das saídas.  Todos os modelos  
 

AAh 14h [tipo saída 
(1)] [CRC(2)]  

Tipo saída: 1: 
Controlando  flash  
2: Operando como 
I/O 

AAh 1 4h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

15h  Atribuir o valor das saídas 
(quando configuradas como I/O).  

Todos os modelos  
 

AAh 15h [valor saída  
(1)] [CRC(2)]  

Valor saída: 0: 
Saídas desabilita -
das  
1: Saída 1 
habilita da 
2: Saída 2 
habilitada  
3: Saídas 
habilitadas  

AAh 1 5h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

16h  Requisitar o valor das entradas.  Todos a partir da 
ITSCAM400  

 

AAh 16h [CRC(2)]   AAh 16h [nível(1)]  
Nível: 0: ambas entradas 
desabilitadas/ 1: entrada 
1 habilitada/ 2: entrada 
2 habilitada/ 3: ambas 
entradas habilitadas  

17h  Restaurar as configurações de 
fábrica  da ITSCAM . 

Todos os modelos  

 
AAh 17h [CRC(2)]   AAh 17h [ status (1)]  

0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

18h  Atribuir o delay entre o 
acionamento do flash e a 
exposição do shutter para 
capturar a imagem.  

Todos os modelos  
 

AAh 18h [delay(2)] 
[CRC(2)]  

Delay: configurado 
em passos 
múltiplos de 0,4 s˃ 
(de 100 a 25000 ) 

AAh 18h [status(1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

1Dh  Requisitar o do modelo da 
ITSCAM. 

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 1Dh [CRC(2)]   AAh 1Dh [modelo(2)] 
[lente(1)]  
Modelo: ITSCAM[modelo]  
Lente: 0 ou 1: Lente fixa / 
2 ou 3: Motorizada  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

20h  Requisitar as configurações  de 
rede: endereço MAC e IP, 
máscara de rede e gateway 
(Continuação).  

Todos os modelos  

 

 

 

 

 

 

AAh 20h [CRC(2)]   AAh 20h [mac(6)] [ip(4)] 
[máscara(4)] 
[gateway(4)]  
Exemplo de resposta: 
AAh 20h 00h 50h C2h 
8Ch 80h 01h 192 168 0 
254 255 255  
255 0 192 168 0 1   
Para IP: 192.168.0.254  
MAC: 00 50 C2 8C 80 01  
Mascara: 255.255.255.0  
Gateway: 192.168.0.1  

21h  Configurar o endereço IP.  Todos os modelos  
 

AAh 21h [ip(4)] 
[CRC(2)]  

Endereço IP válido  AAh 21h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

22h  Configurar a máscara de rede.  Todos os modelos  
 

AAh 22h [máscara(4)] 
[CRC(2)]  

Máscara de rede 
válida  

AAh 2 2h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

23h  Configurar o endereço do 
gateway.  

Todos os modelos  
 

AAh 23h [gateway(4)] 
[CRC(2)]  

Gateway válido  AAh 23h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

30h  Requisitar as principais 
configurações de imagem.  

Todos os modelos  
 

AAh 30h [CRC(2)]   AAh 30h [hdr(1)] [tipo 
shutter(1)] [shutter fixo  
(2)] [shutter máximo(2)] 
[tipo ganho(1)] [ganho 
fixo(1)] [ganho máximo  
(1)] [modo teste(1)] 
[nível desejado(1)] [nível 
atual(1)] [ganho atual  
(1)] [shutter atual(2)] 
[tipo ganho diferenciado  
(1)] [valor ganho 
diferenciado(1)] 
[formato foto via 
trigger(1)] [qualidade da 
foto via trigger (1)]  
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Tabela 7  ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

30h  Requisitar as principais 
configurações de imagem  
(Continuação) . 

Todos os modelos  
 

AAh 30h [CRC(2)]   (Continuação)  
Hdr:  0: desabilitado/ 1: 
habilitado  
Tipo shutter: 0: fixo / 1: 
Automático / 2: Fixo no 
modo Day, automático 
no modo Night  
Shutter fixo, máximo e 
atual: 1 ao limite do 
modelo da ITSCAM  
Tipo ganho: 0: fixo/ 1: 
Automático  
Ganho fixo, máximo, 
atual, diferenciado: 0 a 
72  
Modo teste: 0: envia 
imagem capturada pela 
lente/ 1: envia padrão 
vertical/ 2: envia padrão 
horizontal/ 3: envia 
padrão diagonal  
Nível desejado, atual: 7 
a 62  
Tipo ganho diferenciado: 
0: desabilitado/ 1: 
habilitado  ganho 
diferenciado no modo 
Day/ 2: habilitado ganho 
diferenciado no modo 
Night  
Formato foto: 0: BMP/ 1: 
JPEG 
Qualidade foto: 1 a 
100%  

 

 

http://www.pumatronix.com.br/


 

 

 

 

Datasheet ITSCAM500  RETORNA AO INÍCIO  

www.pumatronix.com.br    

29  

       

Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

34h  Atribuir  o tipo de shutter da 
ITSCAM, que pode ser fixo ou 
automático. Quando  fixo, a 
ITSCAM sempre usará o valor 
fixo configurado.  Quando 
automático,  a ITSCAM 
modificará o shutter para que o  
nível de claridade da imagem 
atinja o desejado, porém semp re 
limitando o  shutter ao valor 
máxim o configurado.  

Todos os modelos  
 

AAh 34h [tipo shutter  
(1)] [CRC(2)]  

Tipo shutter: 0: 
Fixo  
1: A utomático  
2: Fixo no modo 
Day e automático 
no modo Night  

AAh 34h [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

35h  Atribuir o valor do shutter fixo.  Todos os modelos  
 

AAh 35h [shutter 
fixo(2)] [CRC(2)]  

Shutter fixo: 1 ao 
limite de cada 
modelo da ITSCAM  

AAh 35h  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

36h  Atribuir o valor do shutter 
máximo. O shutter automático é 
limitado por este parâmetro.  

Todos os modelos  
 

AAh 36h [shutter 
máximo(2)] [CRC(2)]  

Shutter máximo: 1 
ao limite de cada 
modelo da ITSCAM  

AAh 36h  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

39h  Atribuir o ganho eletrônico. 
Configurado para fixo, a ITSCAM 
sempre adotará o valor do 
ganho  fixo . Configurado para 
automático, a ITSCAM 
modificará seu ganho para que o 
nível de claridade  atinja o nível 
desejado , respeitando o ganho 
máximo perm itido.  

Todos os modelos  
 

AAh 39h [tipo ganho  
(1)] [CRC(2)]  

Tipo ganho: 0: Fixo  
1: Automático  

AAh 39h  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

3Ah  Atribuir o valor do ganho 
eletrônico fixo.  

Todos os modelos  
 

AAh 3Ah [ganho 
fixo(1)] [CRC(2)]  

Ganho fixo: 0 a 72  AAh 3Ah  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

3Bh  Atribuir o valor do ganho 
eletrônico máximo.  

Todos os modelos  
 

AAh 3 Bh [ganho 
máximo (1)] [CRC(2)]  

Ganho máximo: 0 
a 72  

AAh 3Bh  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

3Dh  Atribuir o nível de claridade 
desejado da imagem.  É 
necessário configurar Ganho e 
Shutter como Automático . 

Todos os modelos  
 

AAh 3Dh [nível 
desejado(1)] [CRC(2)]  

Nível desejado: de 
7 a 62  

AAh 3Dh [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando ace ito  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

45h  Definir a qualidade das imagens 
JPEG das requisições via I/O.  

Todos os modelos  
 

AAh 45h 
[qualidade(1)] 
[CRC(2)]  

Qualidade: 1 a 
100%  

AAh 4 5h [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

4Ch  Atribuir rotação de 180° às 
imagens.  

Todos os modelos  
 

AAh 4Ch [rotação(1)] 
[CRC(2)]  

Rotação: 0: Sem 
rotação  
1: 180° de rotação 
nas imagens  

AAh 4Ch [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

4Dh  

 
Requisitar a configuração de 
rotação das imagens.  

Todos os modelos  
 

AAh 4Dh [CRC(2)]   AAh 4Dh [rotação(1)]  
Rotação: 0: Sem 
rotação/ 1: 180° de 
rotação nas imagens  

4Eh  Atribuir peso às regiões da 
imagem. Este peso influencia no 
cálculo do nível de claridade da 
imagem e é útil apenas quando 
existem regiões de reflexo ou 
sombra constantes na imagem.  

Todos os modelos  
 

AAh 4Eh [ pesos (16)] 
[CRC(2)]  
Exemplo: AAh 4Eh 15 
15 15 15 15 15 15 15 
15 15 15 15 15 15 15 
15 [CRC(2)]  

Pesos: 0 
(relevância 
mínima) a 15 
(relevância 
máxima)  
 
16 valores (matriz 
4x4 de subdivisões 
da imagem).  

AAh 4Eh [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

4Fh Requisitar os pesos atribuídos a 
cada  região da imagem para 
calcular o nível de claridade 
desejado da imagem.  

Todos os modelos  
 

AAh 4Fh [CRC(2)]   AAh 4Fh [pesos(16)]  
Pesos: relevância 0 
(mínima) a 15 (máxima). 
16 valores (matriz 4x4 
de subdivisões da 
imagem).  

56h  Atribuir a saturação da imagem 
(influencia na intensidade das 
cores). Atribuir o nível de preto 
(evitando que o preto se torne 
acinzentado). Atribuir o ganho 
digital ð contraste da imagem 
(deve -se manter este valor em 
100 quando o ganho digital e o 
shutter estiverem automáticos, 
pois este parâmetro é aplicado 
após o shutter e o ganho terem 
sido ajustados pela ITSCAM).  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 56h [saturação  
(1)] [nível de preto  
(1)] [ganho digital  (1)] 
[CRC(2)]  

Saturação: 0 
(imagem incolor) a 
255 (máxima 
intensidade).  
Nível  de preto: 0 
(menor nível de 
preto) e 255 
(máximo).  
Ganho digital: 0 
(menor contraste) 
e 255 (máximo).  
 

AAh 56h [status(1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

57h  Requisitar os valores de 
saturação, nível de preto e 
ganho digital.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 57h [CRC(2)]   AAh 57h [saturação(1)] 
[nível de preto(1)] 
[ganho digital(1)]  
Todos os parâmetros 
retornam entre 0 e 255  

58h  Atribuir o balanço de branco das 
componentes da imagem: 
vermelho, verde e azul.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 58h [vermelho  
(1)] [verde(1)] [azul  
(1)] [CRC(2)]  

0: ITSCAM ajusta o 
balanço de branco 
automaticamente  
1 a 255: Ganho da 
componente  

AAh 58h  [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

59h  Requisita r as configurações do 
balanço de branco da imagem  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 59h [CRC(2)]   AAh 59h [vermelho (1)] 
[verde(1)] [azul(1)]  
Todos os parâmetros 
retornam entre 0 e 255  

5Ah  Atribuir o valor do gamma da 
imagem, ou seja, especificar a 
curva logarítmica que permite 
que áreas muito escuras da 
imagem sejam amplificadas 
para que fiquem mais evidentes.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 5Ah [gamma(1)] 
[CRC(2)]  

Gamma: 0: 
Resposta linear  
1: Curva 
logarítmica padrão  
70 a 255: Curvas 
personalizadas  

AAh 5Ah [ status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

5Bh  Requisitar a configuração de 
gamma.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 5Bh [CRC(2)]   AAh 5Bh [gamma(1)]  
Gamma: 0: Resposta 
linear  
1: Curva logarítmica 
padrão  
70 a 255: Curvas 
personalizadas  

5Eh  Movimenta o foco da lente 
motorizada. O parâmetro 
recebido por esse comando 
define o número de passos a 
servem movimentados.  

ITSCAM LM AAh 5 Eh [ foco (2)] 
[CRC(2)]  

Foco: 1 a 999: 
Movimenta a lente 
para focar objetos 
no infinito  
1000: Não 
movimenta o foco  
1001 a 1999: 
Movimenta a lente 
para focar objetos 
próximos  

AAh 5Eh [status (1)]  
0: Comando não ace ito  
1: Comando aceito  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

63h  Atribuir a configuração de fotos 
coloridas no modo Night. As 
fotos produzidas com a ITSCAM 
sempre em modo Day não são 
equivalentes a este comando.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 63h [foto (1)] 
[CRC(2)]  

Foto: 0: Foto em 
escala de cinza no 
modo Night  
1: Foto colorida no 
modo Night  

AAh 63h [status (1)]  
0: Com ando não aceito  
1: Comando aceito  

64h  Requisitar a configuração de 
fotos coloridas no modo Night.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 64h [CRC(2)]   AAh 64h [foto(1)]  
Foto: 0: Foto em escala 
de cinza no modo Night  
1: Foto colorida no modo 
Night  

6Bh  Requisitar  as configurações de 
balanço de branco em tempo 
real.  

Todos a partir da 
ITSCAM400  

AAh 6Bh [CRC(2)]   AAh 6Bh [vermelho(1)] 
[verde(1)] [azul(1)]  
Todos os parâmetros 
retornam entre 0 e 255  

6Eh  Movimenta o zoom da lente 
motorizada. O parâmetro 
recebido por esse comando 
define o número de passos a 
servem movimentados.  

ITSCAM LM AAh 6Eh [zoom(2)] 
[CRC(2)]  

Zoom: 1 a 999: 
Movimenta a lente 
para expandir o 
campo de visão  
1000: Não move  
1001 a 1999: 
Movimenta a lente 
reduzindo o  campo 
de visão  (passos 
são o valor 
subtraído de 1000 ) 

AAh 6Eh [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

76h  Atribuir a posição absoluta do 
zoom em relação à referência 
interna da lente.  

ITSCAM LM AAh 76h [zoom( 4)] 
[CRC(2)]  

Zoom: -1000 a 
1000 (no formato 
int32)  

AAh 76 h [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

77h  Requisitar a configuração de 
zoom em relação à referência 
interna da lente.  

ITSCAM LM AAh 77 h [CRC(2)]   AAh 76 h [zoom (4)]  
Zoom: -1000 a 1000 (no 
formato int32)  

78h  Atribuir a posição absoluta do 
foco em relação à referência 
interna da lente.  

ITSCAM LM AAh 78 h [ foco (4)] 
[CRC(2)]  

Foco: -1000 a 1000 
(no formato int32)  

AAh 78 h [status (1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

79h  Requisitar a configuração de 
foco em relação à referência 
interna da lente.  

ITSCAM LM AAh 79 h [CRC(2)]   AAh 79 h [foco (4)]  
Foco: -1000 a 1000 (no 
formato int32)  
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Tabela 7 ð Comandos válidos do protocolo de comunicação da ITSCAM (Continuação)  

Comando  Significado  
Modelos ITSCAM 

compatíveis  
Formato de envio  Parâmetros  Formato de resposta  

80h  Configurar a lente auto íris DC.  Todos a partir da 
ITSCAM310  

AAh 80h [auto  íris  (1)] 
[CRC(2)]  

Auto íris: 0: Sem 
controle de auto 
íris DC  
1: Com controle de 
auto íris DC  

AAh 80h [ status(1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito   

81h  Requisitar a configuração da 
lente auto íris DC.  

Todos a partir da 
ITSCAM310  

AAh 81h [CRC(2)]   AAh 81h [auto íris(1)]  
Auto íris: 0: Sem 
controle de auto íris DC  
1: Com controle de auto 
íris DC  

82h  Atribuir o modo de operação da 
ITSCAM em relação ao tipo d e 
luz.  

Todos a partir da 
ITSCAM310  

AAh 82h [modo(1)] 
[CRC(2)]  

Modo: 0: 
Automático  
1: Day  
2: Night  

AAh 82h [ status(1)]  
0: Comando não aceito  
1: Comando aceito  

83h  Requisitar a configuração 
Day/Night da ITSCAM.  

Todos a partir da 
ITSCAM310  

AAh 83h [CRC(2)]   AAh 83h [modo(1)]  
Modo: 0: Automático/ 1: 
Day/ 2: Night  

84h  Requisitar a configuração do 
modo Day/Night em tempo real.  

Todos a partir da 
ITSCAM310  

AAh 84h [CRC(2)]   AAh 84h [modo(1)]  
Modo: 0: Night/ 1: Day  
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14. Protocolo de Comunicação HTTP 

 

O protocolo HTTP é composto p elos  comandos que 

permitem desde consultar/alterar o valor de um parâmetro de 

configuração até a captura de imagens e a reinicialização do 

equipamento.  

Os comandos HTTP atribuem à ITSCAM um desempenho 

inferior ao de uma conexão TCP via socket para a porta 50000. 

Para um aplicativo robusto, recomendam -se implementações 

através de socket ( Protocolo de Comunicação da ITSCAM 

Utilizando Socket ) ð que podem ser feitas diretamente pelo 

Protocolo, pela Biblioteca Dinâmica (dll) ou pela classe C++ 

para Linux. Consulte a Pumatronix para maiores informações 

sobre o kit de desenvolvimento com  os arquivos necessários à 

criação de aplicativos.  

A Tabela 8 explica o significado dos comandos cgi:  

 

Á /api/adicionarIpFirewall.cgi  

Á /api/alterarAuth.cgi  

Á /api/alterar Senha.cgi  

Á /api/alterarSenhaUsuario.cgi  

Á /api/authAtual.cgi  

Á /api/config.cgi  

Á /api/deletarUsuario.cgi  

Á /api/inserirUsuario.cgi  

Á /api/lastframe.cgi  

Á /api/listarIpFirewall.cgi  

Á /api/listarUsuarios.cgi  

Á /api/logwatchdog.cgi  

Á /api/mjpegvideo.cgi  

Á /api/quicksnapsh ot.cgi  

Á /api/reboot.cgi  

Á /api/removerIpFirewall.cgi  

Á /api/restaurarPadrao.cgi  

Á /api/snapshot.cgi  

Á /api/watchdog.cgi  
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Tabela 8 ð Comandos do protocolo de comunicação HTTP que podem ser enviados à ITSCAM500. Estes comandos são compostos pelo endereço IP 
do equipamento seguido pel o comando escolhido  

Comando  Significado  
/api/adicionarIpFirewall.cgi  

 
Inclui na lista de endereços IP (1 - permitidos ou 2 - bloqueados) que podem acessar o dispositivo o endereço 
enviado  
Exemplo:  Permitir endereço IP 192.168.15.15  
http://(ip  da ITSCAM)/api/ adicionarIpFirewall .cgi?ip=192.168.15.15&lista=1  

/api/alterarAuth.cgi  Modifica o nível de acesso do usuário especificado.  
1 ð Desabilitado  
2 ð Visualizador  
3 ð Operador  
4 ð Administrador  
Exemplo:  Alterar o usuário user  com senha 1234  para ser do tipo visualizador  
http://(ip  da ITSCAM)/api/ alterarAuth.cgi ?usuario=user&senha=1234&auth=2  

/api/alterarSenha.cgi  Modifica a senha do usuário conectado no equipamento  
O usuário e a senha são compostos por até 10 caracteres com letras maiúsculas e minúsculas e 
números  
Exemplo:  Trocar a senha de 1234  para 1111  
http://(ip  da ITSCAM)/api/ alterar Senha .cgi ?senhaatual=1234&novasenha=1111  

/api/alterarSenhaUsuario.cgi  Modifica a senha do usuário espe cificado no comando  
O usuário e a senha são compostos por até 10 caracteres com letras maiúsculas e minúsculas e 
números  
Exemplo:  Trocar a senha de user  de 1234  para 1111  
http://(ip  da ITSCAM)/api/ alterar SenhaUsuario .cgi ?usuario=user&senha=1111&auth=2  

/api/authAtual.cgi  Retorna o nível de permissão do usuário conectado na ITSCAM500:  
1 ð Desabilitado  
2 ð Visualizador  
3 ð Operador  
4 ð Administrador  

/api/config.cgi  Retorna  e altera to das as configurações da ITSCAM500.   
Comando config.cgi  apresenta  maiores informações  sobre este comando . 

/api/deletarUsuario.cgi  Remove o usuário especificado.  
O usuário admin  não pode ser removido.  
Exemplo:  Remover user  
http://(ip  da ITSCAM)/api/deletarUsuario .cgi ?usuario= user  

/api/inserirUsuario.cgi  Cria um novo usuário para acessar a ITSCAM.  
O usuário e a senha são compostos por até 10 caracteres com letras maiúsculas e minúsculas e 
números  
Exemplo:  Criar usuário user  com senha 1234  
http://(ip  da ITSCAM)/api/inserirUsuario .cgi ?usuario=user&senha=1234  

http://www.pumatronix.com.br/
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Tabela  8 ð Comandos do protocolo de comunicação HTTP que podem ser enviados à ITSCAM500. Estes comandos são compostos pelo endereço IP 
do equipamento segui do pelo comando escolhido  

Comando  Significado  
/api/lastframe.cgi  Retorna o último quadro capturado pelo ITSCAM500  
/api/listarIpFirewall.cgi  Lista de endereços IP (1 - permitidos ou 2 - bloqueados) que podem acessar a ITSCAM500  

Exemplo:  Exibir os endereços IP permitidos  
http://(ip  da ITSCAM)/api/ listarIpFirewall .cgi?lista=1  

/api/listarUsuarios.cgi  Exibe a lista de usuários que tem acesso ao dispositivo no formato: usuário = nível de permissão  
/api/logwatchdog.cgi  Lista as últimas vezes em que a ITSCAM modificou seu watchdog  
/api/mjpegvideo.cgi  Exibe no navegador um stream MJPEG.  

Pode ser especificada a taxa de frames (FrameRate):  
0: Máxima taxa possível  
1,2,3,5,6,10,15 ou 30  
Caso não seja especificada a taxa envi ada pela ITSCAM500 é a máxima suportada pela rede até o limite de 30fps  
Exemplo:   
Máxima taxa de frames: http://(ip  da ITSCAM)/ api/mjpegvideo.cgi  
Taxa de 10fps: http://(ip  da ITSCAM)/api /mjpegvideo.cgi /FrameRate=10  

/api/quicksnapshot.cgi  Requisita uma im agem com sincronismo de flash  
/api/reboot.cgi  Envia o comando de reboot  
/api/removerIpFirewall.cgi  Exclui o endereço IP especificado da lista (1 - permitidos ou 2 - bloqueados) de endereços que podem acessar a 

ITSCAM500  
Exemplo:  Remover endereço IP 192.168.15.15 da lista de endereços IP bloqueados  
http://(ip  da ITSCAM)/api/  removerIpFirewall .cgi?ip=192.168.15.15&lista=2  

/api/restaurarPadrao.cgi  Restaura a configuração de fábrica do equipamento e o endereço IP retorna para 192.1 68.0.254.  
Atenção: esta operação não pode ser desfeita  

/api/snapshot.cgi  Requisita uma imagem sem sincronismo de flash  
/api/watchdog.cgi  Usuário envia pulso de watchdog  
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14.1  Comando config.cgi  

 

O comando config.cgi  é usado para consultar e para 

atualizar as configurações da ITSCAM. Pode ser utilizado tanto 

para requisitar a leitura de uma configuração atual quanto para 

definir um novo valor.  

Para visualizar todas as configurações em tempo real da 

ITSCAM o comando en viado é:  

 

http://(ip  da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo  

 

Este comando retorna todas as configurações da ITSCAM 

no browser, com o nome da variável e o valor atual. Ao mesmo 

tempo em que, para listar o valor de um parâmetro da ITSCAM, 

a palavra tudo  deve ser substituída pelo nome da variável 

(como é listado no browser).  

 

http://(ip  da ITSCAM)/api/config.cgi?parametro  

 

A consulta do valor de alguns parâmetros da ITSCAM 

pode ser feita em apenas um comando cgi, por meio da 

utilização do operador & entre as variáveis. Entretanto, o 

tamanho máximo da string de consulta não deve ultrapassar 

500 caracteres.    

 

http://(ip  da ITSCAM)/api/config.cgi?parametro1&parametro2  

 

 Com este mesmo coma ndo é possível atribuir valores 

aos parâmetros da ITSCAM. O comando segue a mesma 

estrutura e ao término do nome do parâmetro deve ser inserido 

o sinal de igual e o novo valor a ser atribuído. Esta possibilidade 

de atualização de comandos pode ser feita pa ra um ou vários 

parâmetros simultaneamente, respeitando o limite máximo do 

tamanho da linha de comando aos 500 caracteres e a utilização 

de separador & entre os parâmetros, conforme exemplo:  

 

http://(ip  da ITSCAM)/api/config.cgi? parametro1=10&parametro2=40  

 

Após a atribuição de um novo valor a um parâmetro da 

ITSCAM, a resposta é a exibição do parâmetro com o valor que 

foi atribuído. Por isso, se a atualização de um parâmetro ocorrer 

com um valor inválido, não ocorrerá atualização  e o retorno da 

função com os parâmetros que seriam atualizados exibe o 

parâmetro sem atualização.  

A Tabela 9 exibe todos os parâmetros da ITSCAM que 

podem ser visualizados e atribuídos, juntamente com os limites 

e/ou valores que podem ser atribuídos , utilizando -se o comando 

/api/config.cgi . 
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Tabela 9 ð Lista  com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo  
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

ArquivoFTP  
Padrão de nome para os arquivos 
enviados para o servidor FTP.  

Leitura e escrita  Caracteres   /%i/%c.jpg  

AutenticacaoSMTP  
Utilizar autenticação com o servidor 
SMTP 

Leitura e escrita  Métodos suportados   

AutoIris  Configuração da auto íris  Leitura e escrita  

0: Sem lente auto íris 
DC 
1: Com lente auto íris 
DC 

1 

Data  Data da atual da ITSCAM  Leitura e escrita  
Data válida no 
formato DDMMAA  

160614  

DataComp  Data de compilação do firmware  Leitura  
Formato mês dia ano 
HH:MM:SS  

Dec 15 2015 
14:59:09  

DelayCapturaDay  
Delay de captura entre os frames das 
múltiplas exposições, contado em 
frames, no modo Day  

Leitura e escrita  0 a 10 0 0 

DelayCapturaNight  
Delay de captura entre os frames das 
múltiplas exposições, contado em 
frames, no modo Night  

Leitura e escrita  0 a 10 0 0 

DelayFlash  
Tempo entre o disparo de flash e a 
exposição do shutter  

Leitura e escrita  
100 a 25000 com 
passos de 0,4µ 
segundos  

130  

DestinatarioSMTP  Destinatário do servidor SMTP  Leitura e escrita  
Endereço de e -mail 
válido  

a@mail.com.br  

Dns  Endereço DNS da ITSCAM  Leitura e escrita  Endereço DNS válido  208.67.222.222  

enableNtpServer  
Sincronizar horário da ITSCAM com 
servidor NTP   

Leitura e escrita  
0: Desabilitado  
1: Habilitado  

0 

EnderecoS MTP Endereço IP do servidor SMTP Leitura e escrita  Endereço IP válido  192.168.0.94  

FormatoTrigger  
Formato da imagem enviada quando 
ocorrem requisições via I/O  

Leitura e escrita  1: JPEG 1 

FotoColorida  
Imagem colorida no modo Night. 
Diferente de manter ITSCAM sempre em 
modo Day  

Leitura e escrita  
0: Desabilitado  
1: Habilitado  

0 

Gamma  Valor do gamma  Leitura e escrita  

0: Desabilitado  
1: Habilitado  
70 a 255: Habilitado 
com conversão 
especificada  

110  
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

GanhoAtual  Valor de ganho em tempo real  Leitura  0 a 72  0 
GanhoFixo  Valor do ganho fixo  Leitura e escrita  0 a 72  0 
GanhoMaximo  Valor do ganho máximo  Leitura e escrita  0 a 72  50  
Gateway  Gateway da ITSCAM  Leitura e escrita  Gateway válido   192.168.0.1  

Hdr  
Modo de operação do High Dynamic 
Range  ð Funcionalidade não disponível 
na ITSCAM500  

Leitura e escrita  
0: Desabilitado  
1: Habilitado  

0 

Hora  Horário da ITSCAM  Leitura e escrita  
Hora válida no 
formato HHMMSS  

95320  

Horario  Data e hora em tempo real  Leitura  
Formato DD/MM/AA 
HH:MM:SS  

 16/06/14 09:53:20  

IntervalNtp  
Intervalo (minutos) de atualização do 
horário com servidor NTP  

Leitura e escrita  Valor entre 0 e 100   1 

Ip  Endereço IP da ITSCAM  Leitura e escrita  Endereço IP válido   192.168.0.213  

IpServidor  
Endereço IP do servidor que  recebe as 
imagens da ITSCAM  

Leitura e escrita  Endereço IP válido   0.0.0.0  

LenteMotorizada  
Define se a ITSCAM possui lente 
motorizada  

Leitura  
0: Não possui  
1: Possui  

1 

Mac  Endereço MAC da ITSCAM  Leitura  Endereço MAC válido   F8-D4-62 -00 -10 -D5 

MaiorShutter  
Valor máximo de shutter que pode ser 
atribuído  

Leitura  Valor inteiro positivo  720  

MascaraRede  Máscara de rede da ITSCAM  Leitura e escrita  
Máscara de rede 
válida  

 255.255.255.0  

Modelo  
String com o m odelo da ITSCAM  
 

Leitura  ITSCAM400 a 421  ITSCAM403LM84  

ModoDayNight  Operação modo Day e Night  Leitura e escrita  
0: Automático  
1: Modo Day  
2: Modo  Night  

0 

ModoFirewall  Funcionamento do firewall  Leitura e escrita  

0: Desabilitado  
1: Permitir apenas os 
IPs listados  
2: Restringir apenas 
os IPs listrados  

0 
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

ModoFlash  Funcionamento do flash  Leitura e escrita  

1: Desativado  / 2: 
Modo único  / 3: Modo 
único com delay  / 4: 
Modo contínuo  / 5: 
Automático  / 6: 
Automático com 
delay  / 7: Contínuo no 
modo Night  

5 

ModoOCR  
Definição do modo de operação do OCR 
nas ITSCAMs com esta funcionalidade  

Leitura e escrita  

0: Desabilitado  
1: Rápido  
2: Normal  
3: Lento  
4: Muito lento  

3 

NivelAtual  Valor do nível em tempo real  Leitura  0 a 62  22  

NivelDesejado  Valor do nível de claridade da imagem  Leitura e escrita  
7 a 6 2 
20 a 6 2 (com gamma 
habilitado)  

21  

ntpServer  
Definição do endereço do servidor NTP 
consultado  

Leitura e escrita  
Endereço de IP válido 
ou hostname  

a.ntp.br  

NumeroFotosIO  Número de fotos por requisição via I/O  Leitura e escrita  
1 ao valor máximo 
suportado pelo 
modelo da ITSCAM  

2 

NumeroFotosRede  Número de fotos por requisição via rede  Leitura e escrita  
1 ao valor máximo 
suportado pelo 
modelo da ITSCAM  

1 

Pesos1, Pesos2 , Pesos3  e Pesos4  

Pesos das regiões da s linha s da imagem  
(de cima para baixo) . A região mais à 
direita da imagem corresponde ao nib ble  
menos significativo  

Leitura e escrita  

0: Região sem 
influência  
15 : Influência máxima 
Cada nibble  
representa um peso  
0 a 65535 no total  

65535  

PortaSMTP  Porta do servidor SMTP  Leitura e escrita  Porta válida  5000  

QualidadeTrigger  Qualidade das imagens  JPEG enviadas  Leitura e escrita  

1: maior nível de 
compressão e menor 
qualidade  
100: maior qualidade  

100  
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

RealceBorda  
Algoritmo de realce de bordas  ð 
Funcionalidade não implementada na 
ITSCAM500  

Leitura e escrita   0 

RemetenteSMTP  
Endereço de e -mail remetendo do 
servidor SMTP  

Leitura e escrita  E-mail válido  a@mail.com.br  

Resolução  Resolução das imagens da ITSCAM  Leitura  1280x720  1280x720  

ResolucaoImagemFTP  Resolução das fotos do servidor FTP   Leitura e escrita  
0: Resolução da 
ITSCAM 
1: 320x240 pixels  

0 

Revisao  Revisão do firmware da ITSCAM  Leitura  Não se aplica  29  

Rotacao  
Rotação 18 0° da imagem (somente na 
ITSCAM com resolução 752x480pixels)  

Leitura e escrita  
0: Imagem normal  
1: Imagem 
rotacionada  

0 

Saturacao  
Parâmetro múltiplo contendo 1 Byte para 
representar: Saturação, Nível de Preto e 
Ganho Digi tal (respectivamente)  

Leitura e escrita  
0 a 255 para cada 
parâmetro  
0 a 16777215 no total  

6554468  

SenhaFTP  Senha para autenticar usuário FTP  Leitura e escrita  
Senha alfanumérica 
válida  

123  

senha SMTP 
Senha do usuário cadastrado no servidor 
SMTP 

Leitura e  escrita  Senha válida   

ShutterAtual  Valor do shutter em tempo real  Leitura  Valor inteiro  51  

ShutterFixo  Valor do shutter fixo  Leitura e escrita  
1 ao valor máximo 
suportado pelo 
modelo da ITSCAM  

30  

ShutterMaximo  Valor do shutter máximo  Leitura e escrita  
1 ao valor máximo 
suportado pelo 
modelo da ITSCAM  

60  

SituacaoDayNight  
Modo de operação Day/Night em tempo 
real   

Leitura  
1: Modo Day  
2: Modo Night  

1 

TempoEntreTriggers  
Tempo (milissegundos ) em que não são 
processados novos triggers na ITSCAM, 
após a captura de um veículo  

Leitura e escrita  0 a 60000  400  

TempoLigado  
Tempo que a ITSCAM500 está ligada 
(milissegundos)  

Leitura   5200062  
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

TipoGammaDif  
Definição da operação do gamma 
diferenciado   

Leitura e escrita  

0: Não usar gamma 
diferenciado  
1: Usar gamma dif . 
para modo Day  
2: Usar gamma dif . 
para modo Night  

0 

TipoGanho  Definição do funcionamento do ganho  Leitura e escrita  
0: Fixo  
1: Automático  

1 

TipoGanhoDif  
Definição da operação do ganho 
diferenciado   

Leitura e escrita  

0: Não usar ganho 
diferenciado  
1: Usar ganho 
máximo dif . para 
modo Day  
2: Usar ganho 
máximo dif . para 
modo Night  

1 

TipoSaida  Configuração das saídas  Leitura e escrita  
1: Flash  
2: I/O  

1 

TipoShutter  Configuração do shutter  Leitura e escrita  

0: Fixo  
1: Automático  
2: Fixo no modo Day 
e automático no 
modo Night  

1 

TipoTriggerDif  Definição de trigger diferenciado  Leitura e escrita  

0: Não usar trigger 
diferenciado  
1: Trigger dif . para luz 
visível  
2: Trigger dif . para luz 
infravermelha  

0 

TipoWhiteBalanceDif  
Definição do balanço de branco 
diferenciado  

Leitura e escrita  

0: Não usar balanço 
de branco dif . 
1: Balanço de branco 
dif . no  modo Day  
2: B alanço de branco 
dif . no  modo Night  

0 
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

Trigger  
Sensor de captura de imagem ð 
Funcionalidade não implementada na 
ITSCAM500  

Leitura e escrita  

1: Desabilitado  
2: Borda de subida  
3: Borda de descida  
4: Ambas as bordas  
5: Imagem por 
aproximação  
6: Imagem por 
afastamento (rápido)  
7: Imagem por 
afastamento (lento)  
8: Contínuo  
9: Periódico (habilitar 
o servidor NTP)  
10: Nível alto  
11: Nível baixo  

1 

UsuarioFTP  
Usuário para a conexão com o servidor 
FTP 

Leitura e escrita  
Caracteres 
alfanuméricos  

admin  

UsuarioSMTP   
Usuário para a conexão com o servido r 
SMTP 

Leitura e escrita  
Caracteres 
alfanuméricos  

user@mail.com   

ValorEntrada1  Definição do estado da entrada 1  Leitura  

0: Entrada em nível 
lógico 0  
1: Entrada em nível 
lógico 1  

0 

ValorEntrada2  Definição do estado da entrada 2  Leitura  

0: Entrada em nível 
lógico 0  
1: Entrada em nível 
lógico 1  

0 

ValorEntradas  
Definição do estado das entradas em 
binário entrada2entrada1  

Leitura  

0: Entradas 
desabilitadas  
1: Entrada 1 
habilitada  
2: Entrada  2 
habilitada  
3: Entradas 
habilitadas  

0 
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Tabela 9  ð Lista com os parâmetros da ITSCAM exibidos quando se executa o comando http://(ip da ITSCAM)/api/config.cgi?tudo (Continuação ) 
Parâmetro  Descrição  Tipo  Valores Possíveis  Exemplo  

ValorGammaDif  Definição do gamma diferenciado  Leitura e escrita  

0: Desabilitado  
1: Habilitado  
70 a 255: Habilitado 
com conversão 
especificada  

70  

ValorGanhoDif  Definição do ganho diferenciado  Leitura e escrita  0 a 72  50  

ValorOcrDif  
Definição do modo de operação do OCR 
diferenciado nas ITSCAMs com esta 
funcionalidade  

Leitura e escrita  

0: Desabilitado  
1: Rápido  
2: Normal  
3: Lento  
4: Muito lento  

1 

ValorSaida  Estado das saídas  Leitura e escrita  

0: Desabilitadas  
1: Saída 1 habilitada  
2: Saída 2 habilitada  
3: Saídas habilitadas  

0 

ValorWhiteBalanceDif  

Balanço de branco é  um parâmetro 
múltiplo contendo 1 Byte para 
representar: Vermelho, Verde e Azul 
(respectivamente)  

Leitura e escrita  
0 a 255 para cada 
parâmetro  
0 a 16777215 no total  

0 

Versao  Versão do firmware da ITSCAM  Leitura  - 15  
WhiteBalance  Balanço de branco é um parâmetro 

múltiplo contendo 1 Byte para 
representar: Vermelho, Verde e Azul 
(respectivamente)  

Leitura e escrita  
0 a 255 para cada 
parâmetro  
0 a 16777215 no total  

0 
WhiteBalanceAtual  
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15. Kit de Desenvolvimento de Software para 

ITSCAM500 ɀ SDK500 

 

Além da captura de imagens, é possível embarcar 

aplicações de usuário na ITSCAM500, visto que o sistema 

operacional utilizado é Linux. Para facilitar o processo de 

compilação do software de usuário, a SDK é composta por uma 

máquina  virtual para VirtualBox, que contém todos os pacotes 

necessários à compilação.  

Sistema embarcados possuem recursos limitados e 

todos os aplicativos que são executados precisam dividir estes 

recursos disponíveis. Por isso, ao utilizar sua aplicação de for ma 

embarcada na ITSCAM500, analise os impactos que podem ser 

gerados na funcionalidade principal do equipamento que é 

fornecer imagens.  

Na área de trabalho desta máquina virtual existem 

exemplos do processo de compilação, cópia do software 

compilado para a ITSCAM500, configuração d e inicialização 

automática, entre outros exemplos.  

 

15.1  Importação da Máquina Virtual  

 

A máquina virtual disponibilizada para o 

desenvolvimento de aplicativos para a ITSCAM 500 utiliza o 

VirtualBox. Este software encontra -se disponível para download 

em https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads .  

Após a instalação do VirtualBox, é necessário importar a 

máquina virtual.  Esta operação  deve ser realizada pelo menu 

do software: File -> Import Appliance ... ou pelo atalho  Ctrl+I . 

 

 

 

No processo de importação, o passo seguinte 

corresponde a especificar o arquivo da máquina virtual  

sdk_pumatronix_itscam500.ova, avançar para a tela seguinte e manter 

as configurações sugeridas pelo VirtualBox.  

 

http://www.pumatronix.com.br/
https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
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15.2  Inicialização da Máquina Virtual  

 

O software do VirtualBox exibe todas as máquinas 

virtuais carregadas e é necessário inicializá -la  com as 

configurações :  

 

Usuário  ptxsdk  
Senha  123 456  

 

 

 

Comando s precedido s por  $  são  executado s na máquina 

virtual  e comando s precedido s de #  são executado s na 

câmera.  

 

15.3  Estrutura de Diretórios da Máquina Virtual  

 

Os códigos de exemplo fornecidos estão concentrados 

no diretório home do usuário ptxsdk . Toda a descrição da 

estrutura de pastas é descrita no diagrama da Figura 20 . 

http://www.pumatronix.com.br/



